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四川省“十四五”川猪重大科技专项
项目申报指南
在线填写“四川省重大科技专项项目（课题）可行性
研究报告（申报书）”

1、 绩效目标
育成优质高效新品种（配套系）1个，创制育种新材料2个；突破关键核心技术10项，开发创新产品20个；建成示范基地15个，培育年产值超亿元的种业企业3家以上，带动新增产值15亿元。
二、实施周期
2021年7月—2026年6月。
三、资金支持方式
财政资金采取前补助支持方式，分批拨付，即：立项时拨付60%，通过中期评估后拨付40%。
四、支持重点
项目1.川猪育种新材料创制与新品种培育。
1.1研究内容。本项目下设五个课题。
课题1：川猪优势特色基因发掘。
充分利用我省丰富的猪品种资源，采用基因组、转录组、蛋白组、代谢组等多组学联合分析技术，开展生长、肉质、抗逆、繁殖等重要性状的关键基因挖掘和遗传机制解析，筛选一批候选基因和关键变异。
课题2：地方猪选育与优质川猪育种新材料创制。
立足我省丰富的地方猪品种资源，采用现代育种技术，开展内江猪、成华猪、雅南猪、青峪猪、藏猪等育种新材料创制；实施川藏黑猪配套系的持续选育与产业化开发，满足市场的多元化需求，提高含地方猪血缘优质肉猪市场占有率。
课题3：外种猪选育与川猪新品种（配套系）培育。
以我省现有外种猪品种资源为基础，利用全基因组选择等现代育种技术开展持续世代选育，提高重要经济性状性能水平；通过精准杂种优势预测和大规模配合力研究，培育具有自主知识产权的优质高效川猪新品种（配套系），开展大规模示范应用，提高核心种猪自给率。
课题4：良种高效繁育技术创新。
开展安全高效人工授精和精液冷冻技术体系研究、高效抗菌和抗病毒精液稀释液和保护液开发、精液稀释及冷冻制作保存与解冻程序优化、母猪妊娠期代谢组及影响繁殖效率的关键生物标志物筛选等研究，提高人工授精和冷冻精液制作与解冻的效率。以我省选育的外种猪、地方猪新品系为基础，开展不同品种、品系间杂交组合试验，研究筛选出杂种优势更好、综合生产效率更高的高效优质杂交组合。
课题5：高瘦肉率基因修饰猪创制。
对候选基因进行育种价值评估，筛选基因编辑重要靶点；利用基因编辑技术对猪瘦肉率等重要经济性状进行改良，创制基因修饰猪群体，为抢占分子育种科技高地、应对未来需求奠定基础。
1.2考核指标。
筛选影响重要经济性状候选基因100个以上，评估20个候选基因的分子机制及育种价值；育成通过审定的川猪新品种（配套系）1—2个；外种猪核心群种猪质量达国际同期先进水平，120 kg体重日龄165天，PSY 30头，核心种猪自给率达85%以上；创制优质猪育种新材料2—3个，肌内脂肪含量达3%，含地方猪血缘优质肉猪市场占有率达15%以上；建立示范生产基地10个，示范生产商品猪1000万头；建立高效人工授精技术体系，配怀率达90%以上；冷冻精液解冻活率达0.5级以上；筛选影响繁殖性能的生物标志物5个；筛选外种猪高效杂交组合1—2个，筛选地方猪优质杂交组合1—2个；确定基因编辑重要靶点5个，创制高瘦肉率基因编辑猪群1个，瘦肉率提高3—5个百分点。
1.3有关说明：拟支持1项，支持经费不超过3000万元。
项目2.川猪精准营养与非粮型营养源创制。
2.1研究内容。本项目下设五个课题。
课题1：非粮型营养源的创制。
以适应猪的生物学特征为目标，研究运用生物技术改造菜籽粕、糠麸、糟渣等天然非粮饲料的化学结构，表征生物改造前后原料分子结构特征差异；比较研究改造前后原料在动物消化道的动态降解及营养价值变化规律，构建新型原料的营养价值数据库；研究形成标准化改造工艺；创制非粮型原料改性优质蛋白或能量营养源产品。
课题2：安全无抗添加剂的创制。
系统评估植物精油、益生素、酸化剂等抗生素替代品的作用效果与机理，筛选适宜替抗组合，建立常用替抗饲料添加剂配伍与应用技术；利用微生物发酵、基因工程等生物技术手段，创制包括抗菌肽、免疫调节剂等系列新型替抗饲料添加剂（预混料）产品，建立产品配套应用技术。
课题3：种猪高效繁殖营养饲料技术体系研发。
针对母猪繁殖效率较低、遗传潜力未能充分发挥的现状，以后备猪和能繁母猪不同生理阶段的饲养目标为基础，研究构建其精准的营养需要参数；探究蛋白质源、能量源等不同营养源对母猪繁殖性能的影响，优化构建母猪不同生理阶段的饲料供给模型和典型配方；以母猪全繁殖周期繁殖性能为基础，研究全局饲料产品。解析影响种公猪繁殖性能的主要因素，构建适宜我省条件下的种公猪营养饲料方案。
课题4：仔猪健康营养饲料技术体系研发。
针对饲料无抗和仔猪特殊生理阶段背景，研究仔猪断奶腹泻营养生理和抗腹泻营养措施；探究营养与免疫的关系，构建缓解特异性病原微生物（大肠杆菌、轮状病毒等）免疫损伤的营养方案；解析肠道微生物与肠道健康的关系，创制微生物营养调控方案与产品；构建保障仔猪健康、降低发病率和死亡率的最适营养需要参数和饲料营养结构平衡模式，创制仔猪保健营养饲料新产品。
课题5：生长育肥猪高效优质生产营养饲料技术体系研发。
针对生长育肥猪生产效率低、造肉成本高、肉质不稳定等产业问题，研究建立生长育肥猪精准营养需求参数；评价非粮型饲料原料营养价值，构建数据库；研究饲料营养对猪肉安全与品质的影响，构建保障猪肉安全品质和食用品质的调控技术；优化构建不同品种（品系）、不同生长阶段生长育肥猪营养结构平衡模式和典型饲料配方与产品。
2.2考核指标。
创制非粮型生物饲料原料产品2—3个，安全无抗饲料添加剂（预混料）产品2—3个；建立饲料原料营养价值和生猪营养需要新参数80个；研制节粮型全价饲料配方和产品3—5个，玉米、小麦、大豆的配方用量降低30%以上；示范推广生物饲料原料及生物全价料150万吨/年，市场占有率达我省猪饲料年产量30%；保障我省每年减少玉米大豆调入量200万吨，核心示范场肉猪全程料肉比降低0.3，120kg体重日龄165天；整体产品与技术水平国际先进。
2.3有关说明：拟支持1项，支持经费不超过2500万元。
项目3.川猪重大疫病防控新技术新产品创制。
3.1研究内容。本项目下设五个课题。
课题1：重大猪病精准识别剔除与净化技术研发。
应对猪场高度规模化和集约化所致疫情形势复杂严峻，研究突破非洲猪瘟等重大疫病的早期诊断、鉴别诊断技术瓶颈，创新精准快捷诊断技术；实现对非洲猪瘟感染个体精准剔除，染疫环境的精准恢复；规范操作、订立标准，对猪育种核心群猪瘟、伪狂犬、蓝耳病等重大疫病进行净化，开展种猪场疫病净化相关认证。
课题2：辅助防控非洲猪瘟等药物创制及猪场生物安全体系研发。
针对非洲猪瘟暂没有疫苗和特效药物可用于预防和治疗，结合非洲猪瘟病证特性及发病特点，科学组方及反复临床验效，食药同源抗病，营养调整免疫，研制有效辅助防控非洲猪瘟天然药物产品；形成科学规范应用方案，适用于不同环境及群体的辅助防控技术标准。在此基础上，研究评价生猪养殖场和基地生物安全体系，分析生物安全防控漏点，建立猪场非洲猪瘟综合防控生物安全体系，实现生物安全的量化评价。
课题3：猪重大疫病病原解析溯源及特色疫苗创制。
明析严重制约川猪生产的蓝耳病、伪狂犬等重大疫病病原，定标代表菌（毒）株，解析重要基因功能，建立病原资源库，发掘利用建疫苗研制种毒库。研发针对四川蓝耳病、伪狂犬等疫病的特色疫苗，实现精准免疫。
课题4：减抗禁抗背景下猪细菌病的溯源及新产品创制。
基于多组学，开展猪产业链中重要人畜共患细菌病监测和溯源，揭示猪重要病原菌变化及传播规律，为切断猪细菌病传播途径提供科学依据。创制猪沙门菌、弯曲菌快速检测方法，实现猪细菌病的快速诊断；创制猪用中药颗粒剂和分散片等抗生素替代品。
课题5：猪病治疗用抗生素与人用抗生素交叉耐药研究。
探究猪病治疗用抗生素与人用抗生素交叉耐药形成机制，保障猪肉产品安全和公共卫生健康；基于病原细菌耐药性监测大数据，研究并揭示人医临床最后一道防线药物的耐药基因在猪源人畜共患细菌中的流行、传播扩散机制。在此基础上，制定在减抗、禁抗背景下的猪用药规范，保障产品健康。
3.2考核指标。
创制非洲猪瘟精准快捷诊断方法2种；制定重大疫病（猪瘟、蓝耳病、伪狂犬等）净化标准2—3项；创制非洲猪瘟辅助防控中兽药产品2个；制定非洲猪瘟生物安全防控标准1—2个；创制猪伪狂犬病变异株灭活疫苗和猪蓝耳病灭活疫苗；制定疫苗效果评价标准（伪狂犬、蓝耳病等）2—3项；创制猪细菌快速诊断试剂盒2—3种；开发猪用中药抗生素替代品1种；制定减抗、禁抗背景下的猪用药规范1套。建立非洲猪瘟、猪细菌诊断试剂盒、疫苗等产业化生产基地4—5个，示范企业推广应用率90%以上，疫苗保护率90%以上，养殖用药降低50%，发病率降低10%以上，实现猪育种核心群猪瘟、伪狂犬、蓝耳病等重大疫病的净化。
3.3有关说明：拟支持1项，支持经费不超过1700万元。
项目4.川猪精细化智能养殖与环境精准控制。
4.1研究内容。本项目下设四个课题。
课题1：川猪生产工艺及关键设备改造和利用。
以提高生猪规模化养殖生产效率，充分发挥新品种（配套系）遗传潜力，研究提出适合周节律和批次化生产差异化饲养工艺，消化吸收国际先进现代生猪养殖装备关键技术，开展新型设施设备利用升级改造，研发楼房养猪环境控制工艺以及与之配套的饲料输送装备、液态和固态料精准饲喂设备及成套供给系统、猪身份识别电子耳标、生长和健康及环境智能监测设备、精液自动化生产成套设备等设施设备，提升不同规模猪场装备水平及养殖综合生产能力。开展中小农户圈舍改造，研发装配式猪舍，提出小农户标准化养殖技术规程，并进行示范。
课题2：川猪精细化饲养管理与新型饲喂技术研发。
针对我省自繁自养、代养和专业合作社等养殖模式，构建全繁殖周期和断奶-育肥生长全周期精细化、多阶段饲养管理模式；结合母猪分娩、仔猪断奶、转群、疫苗注射等生产活动下猪生理性变化，建立分娩管理、断奶保育、转群保健、疫苗增效、料形料态转换等特殊饲养关键技术，确保养殖全程实现精细化高效饲养管理；研发不同规模猪场新型饲喂技术，包括饲料现场调制关键技术如原料发酵预消化、菌酶协同、副产物液态调制等工艺参数，解决传统工业饲料生产工艺与猪生产发育规律及肠道微生物调控需求不匹配问题，充分发挥饲料效能、降低N排放；开展饲养饲喂技术-产品-猪场设备组装集成，形成可应用、可复制、可推广的综合技术方案。
课题3：川猪舍内环境精准调控技术。
聚焦不同规模猪场舍内温湿度、气流分布不均匀等问题，通过计算流体力学技术（CFD）模拟猪舍内主要环境指标（温度、二氧化碳、硫化氢等）分布，并对实际环境参数的时空规律进行验证，提出猪舍内主要环境控制指标体系，在此基础上结合猪舍保温性能及舍内环境状况开展通风模式系统优化设计，建立基于空气动力学多元环境参数平衡的猪舍精准环境控制系统，提高猪舍内环境控制“精准化”水平。
课题4：基于数字化关键技术的川猪智能化养殖平台。
聚焦现代信息技术、人工智能和大数据应用，促进生猪养殖数字化转型。研发基于视频图像和射频识别技术（RFID）的精准猪只个体识别、行为跟踪和体温自动检测系统，在线监测采食时间、饮水次数、体温等指标，实现生猪养殖全过程的数字化与可视化；研发基于计算视觉的生猪体重测量，预测猪只体重和增重情况；研发基于多模态学习的生猪健康状态判定方法，实时监测预警个体健康；研发匹配全周期精细化饲养与饲喂的自动化、智能化技术及饲养效果反馈系统；在此基础上开发生猪智慧养殖大数据平台，收集、分析数据，实现生产绩效和指标等数据的智能预测，形成自动化、智能化养殖技术平台。
4.2考核指标。
构建不同养殖规模生产及饲养饲喂工艺5套以上，研发环境参数（空气质量、温湿度、光照）检测传感器3套；开发国产化精液自动生产装备1套，饲料调制及液态饲喂成套设备1套；形成川猪高效健康生产工艺标准2个；构建规模猪场饲料原料调制关键参数5—8个；地方型副产物利用在饲料配方用量10%以上，饲料效率提高5%；研发楼房养猪等不同养殖模式下猪舍精准环境控制指标系统1套，形成中小农户标准化装备技术规程1套；研制生猪身份识别耳标及技术1套，生猪生长及健康智能化监测体系2套，生长和健康状态判定准确率达95%以上，智能化高效健康养殖物联网平台1个；形成川猪精细化智能养殖与环境精准控制技术标准3—4个；建立示范基地3—5个，示范规模500万头以上，技术应用覆盖核心示范场80%以上。
4.3有关说明：拟支持1项，支持经费不超过1600万元。
项目5.川猪养殖污染控制与废弃物资源化利用。
5.1研究内容。本项目下设四个课题。
课题1：新型高效规模猪场除臭菌剂研发与技术集成应用。
针对规模猪场臭味影响大、现有除臭技术效果差、费用高等问题，研制生猪体内臭味物质减排制剂和体外除臭复合菌剂，研发菌剂制备工艺，优化制备原料，降低菌剂费用；研究菌剂喷洒、投加方式与设备，降低劳动强度。针对不同猪场恶臭排放特点，集成物理、化学、生化工程除臭技术与设备，研究异位除臭关键工艺参数及技术适应性，形成经济高效的猪场除臭成套工艺设备，满足较高标准的除臭要求。
课题2：固态废弃物无害化处理与高值化利用。
针对猪粪原料堆肥产品质量差、肥效低、有害物质难控制、经济价值不高等问题，研究猪粪减排保氮堆肥发酵新技术，降低养分排放，提高肥料腐熟度和有机肥氮磷钾养分含量；研究抗生素、重金属和病原菌等有害物质控制技术，提高堆肥品质；研究堆肥过程温室气体排放规律与调控技术，助推无害化处理，减少堆肥过程温室气体排放；结合茶叶、水果等主要经济作物的养分需要，有针对性地开发高值化专用有机无机复混肥，提高猪粪肥料化利用产品的经济价值。开展病死猪无害化处理技术研发和应用。
课题3：经济适用的猪场粪水资源化利用。
针对粪水/沼液养分含量变化大的问题，开发粪水/沼液养分实时快速检测方法与设备，为粪水/沼液快速利用提供施用依据。针对不同作物养分需求和土壤肥力，研究粪水、沼液养分平衡技术与施用方法；研发经济型粪水/沼液施用设备，提高粪水、沼液还田利用效率。筛选养分需求大的水生经济作物，研究以沼液为原料培养基质与栽培技术，提高沼液利用价值。针对不同规模猪场粪污处理缺乏经济适用技术模式问题，分析、评估现有处理利用技术的无害化、资源化效果以及经济适用性，集成国内外经济适用的猪场粪污处理方法以及研发的新技术和新装备，形成适合不同规模猪场的猪粪处理利用工艺、模式和成套设备解决方案。
课题4：高效低排大型猪场废水深度处理技术研发。
针对大型、特大型猪场液态粪污量大，难以完全还田利用，达标处理效果不稳定，能耗与处理费用高的问题，研究高效低碳猪场粪污厌氧、好氧处理利用技术，提高有机物、氮磷等污染物去除效率，降低处理过程能耗；研究沼液自养脱氮新技术，降低脱氮过程运行费用；集成创新生化处理出水深度处理技术，满足严格的入网或排放标准；研发猪场废水深度处理过程智能化控制技术与设备，提高处理系统运行稳定性，降低劳动强度与处理成本。
5.2考核指标。
开发除臭制剂、高值化专用有机无机复混肥产品3—5个；形成臭气处理、猪粪堆肥、废水深度处理新技术3—5项；开发除臭剂喷洒、粪水/沼液施用、污水深度处理控制等设施设备2—4套；构建猪场除臭、猪粪制肥、粪水利用、废水达标处理等低碳环保技术体系3—4套；制定猪场除臭、粪水利用与处理技术规程或标准2—4项；研发成果在6—10个规模猪场进行推广应用，提高生猪养殖臭气减排、粪污处理利用技术水平。
除臭成套工艺对综合恶臭浓度（OU）去除率达到90%以上，除臭成本降低20%以上；猪粪堆肥产品价值提升20%以上；粪水/沼液利用价值提升20%以上；猪场废水处理总氮、总磷去除率达到90%以上，处理费用降低15%以上，处理出水达到《四川省岷江、沱江流域水污染物排放标准》（DB51/2311-2016）或《污水排入城镇下水道水质标准》（GB/T 31962-2015）；技术成果整体达到国际先进水平。
5.3有关说明：拟支持1项，支持经费不超过1200万元。
五、申报要求
1.以项目为单位整体申报，需涵盖项目全部研究内容和考核指标。
2.项目自筹经费与申请经费比例不低于1:1，申报时须出具资金配套证明、相应附件。
3.每个项目联合申报单位不超过10家。
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四川省“十四五”川猪重大科技专项实施方案编制专家组名单

	序号
	姓  名
	单  位
	职称/职务
	备注

	1
	陈代文
	四川农业大学
	教授/副校长
	

	2
	李明洲
	四川农业大学
	教授/副校长
	

	3
	何  军
	四川农业大学
	教授/副院长
	

	4
	吕学斌
	四川省畜牧科学研究院
	研究员/所长
	

	5
	徐志文
	四川农业大学
	教授
	

	6
	张安云
	四川大学
	教授
	

	7
	王文国
	农业部成都沼气所
	研究员
	

	8
	桑永胜
	四川大学计算机研究院
	副教授
	









附件3

四川省“十四五”川猪重大科技专项
项目指南编制专家组名单

	序号
	姓  名
	单  位
	职称/职务
	备注

	1
	陈代文
	四川农业大学
	教授/副校长
	

	2
	李明洲
	四川农业大学
	教授/副校长
	

	3
	何  军
	四川农业大学
	教授/副院长
	

	4
	吕学斌
	四川省畜牧科学研究院
	研究员/所长
	

	5
	徐志文
	四川农业大学
	教授
	

	6
	张安云
	四川大学
	教授
	

	7
	王文国
	农业部成都沼气所
	研究员
	

	8
	桑永胜
	四川大学计算机研究院
	副教授
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