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四川省“成果找市场”揭榜挂帅 2025 年
第三批榜单

榜单15：自体骨组织深低温储存技术体系建设与临床应用及产业化

技术成果简介

1、本成果针对骨组织低温存储领域存在的细胞活性损伤问题，

开发了一种创新性的深低温储存方法，可显著提升骨组织的生物活

性保留效果。

1）获取骨组织样本，冷链运输到处理中心后将骨组织进行前

处理,清理骨膜,在放入负压超声波纯化水清洗,酒精灭活无菌PBS

冲洗，清洁骨组织;

2）调制冷冻保护剂，然后将骨组织浸入冷冻保护剂后，并通

过冰水浴来维持温度;

3）冷冻保护剂进入骨组织内后，将组织置于预冷冻设备中，

对骨组织进行预冷冻;

4）将预冷冻后的骨组织取出，后放入液氮存储容器内，开始

低温存储骨组织;通过上述系列方法处理可以减少冰晶的形成并促

使细胞和组织中的水分结冰变得更加均匀且较小，从而减少对骨组

织细胞的损害。

2、本成果针对骨组织长期低温保存中冻存介质残留、操作复
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杂及细胞活性受损等行业痛点，创新性开发了一种高效安全的骨组

织低温保存方法及配套装置，显著提升骨组织保存质量与临床应用

便捷性。

1）获取骨组织样本，通过生理盐水或磷酸盐缓冲液冲洗骨组

织，去除血液及其它残留物;

2）制备冻存介质，将冻存介质倒入保存器的内桶中通过纱网

网兜将骨组织样本包裹并且悬挂在外桶中间密封盖下方，外桶和内

桶能够相对滑动，进而将骨组织样本沉入冻存介质内部进行保存;

3）将保存器置于冷冻设备中，以对骨组织进行预冻处理;

4）预冻完成后，将保存器取出并且放入液氮储存罐中，以对

骨组织低温保存;本发明在取用骨组织前，可先将骨组织和冻存介

质分离，有效减少冻有介质附着，从而降低后续清洗难度，减轻操

作人员的工作负担，提高工作效率，同时保障骨组织的安全性。

3、本成果利用-196℃气相液氮深低温环境，有效抑制骨组织

细胞代谢及酶活性，实现生物组织的长期活性保存。同时创新开发

"术中废弃自体骨组织收集 - 深低温储存（-196℃气相液氮）- 个

性化回植"全流程技术体系，通过回收患者术中废弃骨组织经深低

温储存后实施精准回植，为骨缺损修复提供自体骨源替代方案，有

效缓解骨资源稀缺问题，避免异体骨移植的免疫排斥及感染风险。
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1）抑制酶活性:在-196℃的气相液氮深低温环境中，所有酶系

统均被抑制，细胞处于休眠状态，从而阻止了细胞的代谢活动和生

物化学反应，避免了细胞损伤和死亡。

2）保持骨组织完整性:适当的冷冻速率和复温过程可以最大限

度地减少冰晶对骨组织和细胞的损伤，保持其结构和功能的完整

性，冷冻速率的具体参数:以-2℃/min的速率梯度降温至-60℃，再

投入-80℃深低温冰箱中保存2-7天，最后转入-196℃气相液氮深

低温环境中进行独立储存。复温过程:带包装台下用 40℃温水持续

复温 30min,第三层包装上无菌台由器械护士取出骨组织用温的无

菌生理盐水复水 30min 后方可回植，这对于后续可能的移植或研

究应用至关重要。3）长期保存:在-196℃气相液氮深低温环境中保

存的骨组织可以长期保持其生物活性和结构稳定性，为未来的临床

应用提供保障。

拟转化（研究）内

容

1. 通过自体骨资源循环技术创新解决骨移植供体短缺问题:

开发“术中废弃骨组织回收-深低温保存(-196℃气相液氮)个性化

回植”技术链，建立患者专属自体骨组织储存库。通过标准化处理

流程实现骨组织长期活性保存，为骨缺损治疗提供解决方案。

2. 骨组织保存工艺数字化升级，数据驱动质量管控:建立包含

患者基本信息、骨组织参数、保存工艺、生物活性指标(BMP-2含量)
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的区块链溯源系统，确保数据不可篡改。形成质量标准体系(SOP)，

确保技术可复制性。

考核指标

1.技术性能指标

该技术通过深低温保存系统实现自体骨组织长期活性保存，实

现BMP-2含量与新鲜骨无显著差异(ELISA定量检测)，支持最长10

年临床级保存(-196℃气相液氮环境)。

2.临床效果指标

自体骨深低温储存技术体系保障下，自体骨回植术后1年植骨

融合率高达95%，免疫排率为0%，不增加回植手术感染发生率。

3.产业效率指标

专业自体骨储存机构按临床需求完成个性化定制处理，减少自

体骨组织制备时间，较传统手工操作节省50%时间，显著优化资源

利用效率，大幅缩短患者临床等待时间。

拟合作方式及拟

合作金额
作价入股，2000 万元

知识产权归属

双方共有，双方共同申请专利、软件著作权等，排名四川大学

华西医院第一，企业第二。
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对揭榜方的要求

一、合作方式

采用“产学研用”协同创新模式，拟揭榜单位需与我方共建联

合实验室，承担技术研发、临床试验及产业化推广任务。具体形式

包括：（1）联合研发：共同投入研发资源，攻克自体骨深低温保

存关键工艺；（2）数据共享：开放3000例骨组织数据库；（3）务

合作：建立区域性自体骨储存中心，提供「收集-保存-回植前」全

流程服务。

二、基本投入（1）≥2000m²符合GMP级别的生物实验室；（2）

-196℃气相液氮储存罐可同时储存35万份自体骨组织。

三、创新平台：共建“骨组织再生医学创新中心”，包含ISO

质量体系认证；临床转化基地。

四、资质要求

拟揭榜单位需具备：

1. 基础资质：明确有“自体骨组织收集处理储存”范围的营

业执照；国家卫健委人类遗传资源采集批件；ISO 9001质量管理体

系认证；ISO1400环境管理体系认证证书；1SO 45001职业健康安

全管理体系认证证书；国家二级生物安全实验室。

2. 科研合作经验：近3年与高校/科研院所开展过自体骨储存
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再植相关研发项目；

3. 临床资源：具备年开展自体骨储存再植手术量≥300例的合

作医院网络。

五、人才队伍

需包含技术中心、研发中心、临床对接中心、市场推广中心等

核心板块。团队配置强调协同作战能力，需配备有骨科临床经验的

技术人员、具备医疗器械注册经验的专员及质量管理人员，允许通

过外聘顾问形式补充高端人才。硬件设施方面，需具备开展自体骨

深低温储存研究的核心设备（如-196℃气相液氮深低温储存装置、

基础生物检测仪器），生产场地符合医疗器械GMP基本要求，可通

过合作共建形式完善高端检测设备。

联系人及联系方

式
陵老师，19102645712


